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Abstract of DE 41 12259 (A1) 

The injection device proposed comprises a housing 
(1 1, 21) designed to hold the liquid to be injected. 
Fitted in this housing is a plunger (29, 38) which can 
be moved longitudinally. When injecting, the plunger 
is displaced between an active position and an 
inactive position, thus pushing the liquid (13) out of 
the housing. A control member (23) is fitted, by 
means of which the effective length of the plunger 
(29, 38) can be altered. In the inactive position, the 
plunger-length adjustment mechanism using the 
control member (23) is not activated, and hence 
adjustment of the dose is not possible in this 
position. Operator errors are therefore avoided. 
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(54) Injektionsgerat 



) Ein Injektionsgerat hat ein zur Aufnahme von Injektions- 
flussigkeit dienendes Gehause (11, 21). In diesem ist ein 
langenverstellbarer StoBel (29, 38} angeordnet. Beim Injek- 
tionsvorgang wird er zwischen einer Arbeitsstellung und 
einer Ruhestellung verschoben, urn dabei Injektionsflussig- 
keit (13) auszupressen. Zur Veranderung der wirksamen 



Lange des StoSels (29, 38) ist ein Stellorgan (23) vorgese- 
hen. In der Ruhestellung ist die Langenverstellung des 
StoBels (29, 38) durch das Stellorgan (23) nicht aktiviert, so 
daft in der Ruhestellung eine Dosiseinstellung nicht moglich 
ist. Bedienungsfehler werden so sicher vermieden. 
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Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerat mit einem 
zur Aufnahme von Injektionsfltissigkeit dienenden Ge- 
hause, mit einem langenverstellbaren StoBel, der beim 
Injektionsvorgang zwischen einer ersten Stellung, im 
folgenden Arbeitsstellung genannt, und einer zweiten 
Stellung, im folgenden Ruhestellung genannt, verschieb- 
bar ist, urn Injektionsfltissigkeit auszupressen, und mit 
einem Stellorgan zur Veranderung der wirksamen Lan* 
ge dieses StoBels und damit zum Dosieren der injizier- 
ten Menge von Injektionsflussigkeit 

Ein derartiges Injektionsgerat ist bekannt aus der 
DE-PS 36 38 984. Hierbei handelt es sich urn einen voll- 
automatischen Injektor mit Federsystem. 

Bei dem bekannten Gerat ist es moglich, die Lange 
des StoBels in alien Betriebsstellungen zu ver£ndern. 
Wenn also jemand mit dem Gerat herumspielt — was 
nie zu vermeiden ist -, besteht das Risiko, daB er oder sie 
durch Herumdrehen die Lange des StdBels verandert, 
was zu Fehldosierungen fuhren kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung wird deshalb darin gese- 
hen, hier eine Verbesserung zu schaffen. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem 
eingangs genannten Injektionsgerat dadurch geldst, daB 
in der Ruhestellung die Langenverstellung des StdBels 
durch das Stellorgan nicht aktiviert ist Anders gesagt, 
kann man beispielsweise — nach der Lehre der Erfin- 
dung — in der Ruhestellung, die das Gerat nach einer 
Injektion einnimmt, beliebig an ihm herumdrehen, ohne 
daB sich dadurch die eingestellte Dosis andert Nach 
einer derzeit weniger bevorzugten Alternative konnte 
die Langenverstellung in dieser Stellung blockiert sein. 

Dabei geht man mit besonderem Vorteil so vor, daB 
zwischen langenverstellbarem StoBel und Gehause eine 
Sperre vorgesehen ist, welche nur in einer bestimmten 
Drehstellung oder einem bestimmten Drehstellungsbe- 
reich des langenverstellbaren StoBels eine axiale Ver- 
schiebung desselben relativ zum Gehause von seiner 
Ruhestellung in seine Arbeitsstellung ermdglicht Man 
kann also das Injektionsgerat nur in einer vorbestimm- 
ten Drehstellung des langenverstellbaren StdBels in sei- 
ne Arbeitsstellung bringen. Da die Dosiseinstellung erst 
in dieser Arbeitsstellung moglich ist, erreicht man so, 
daB die Dosierung immer von der gleichen Nullstellung 
aus beginnt, die gewdhnlich am Gehause mit einem ge- 
eigneten Symbol markiert ist. Die Einstellung der Dosis 
erfolgt dann durch Betatigen des Stellorgans bis zum 
gewunschten Dosiswert, der auf einer Skala abgelesen 
oder in der tiblichen Weise anhand von Klickgerauschen 
gezahlt werden kann. 

Man bildet dabei das Injektionsgerat bevorzugt so 
aus, daB die Sperre bei einer Bewegung des langenver- 
stellbaren StoBels von seiner Arbeitsstellung in seine 
Ruhestellung nicht wirksam ist. Es handelt sich also in 
diesem Fall um eine Sperre, die nur in einer Richtung 
wirksam ist und die den Injektionsvorgang, unabhangig 
von der eingestellten Dosis, nicht behindert. 

Insbesondere bei Verwendung dieser Sperre ergibt 
sich in sehr vorteilhafter Weise die Moglichkeit, dem 
Stellorgan einen in der Arbeitsstellung wirksamen An- 
schlag zuzuordnen, welcher die einstellbare Dosis nach 
oben begrenzt Dieser Anschlag kann verstellbar ausge- 
bildet sein, wodurch es moglich wird, die maximal ein- 
stellbare Dosis nach den Bedurfnissen des Patienten in- 
dividuell einzujustieren. Man kann so in sehr einfacher 
Weise die maximale Dosis nach oben begrenzen, und 
der Arzt kann z. B. ein Injektionsgerat mit einer be- 



stimmten Maximaldosis verschreiben, um Fehlern durch 
den Patienten nach Moglichkeit vorzubeugen. Selbst- 
verstandlich sind unterhalb dieser Maximaldosis kleine- 
re Dosiseinstellungen weiterhin moglich. 
5 Eine sehr einfache Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der langenverstellbare 
StoBel eine in einem Gewinde eines Gewindeglieds ge- 
fuhrte Gewindespindel aufweist, mit welchem Gewinde- 
glied ein zur Langsfuhrung der Gewindespindel ausge- 

io bildetes Fuhrungsglied drehbar verbunden ist, welches 
im Gehause axial verschiebbar angeordnet ist Die Lan- 
genverstellung des StdBels wird hierdurch sehr einfach 
und mit einem geringem Aufwand an Teilen moglich. 
Eine sehr vorteilhaf te Ausgestaltung der Erfindung ist 

15 dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Gewindeglied 
und Flihrungsglied eine Ratschenanordnung vorgese- 
hen ist Diese Ratschenanordnung bewirkt, daB der lan- 
genverstellbare StoBel seine vom Benutzer eingestellte 
Lange bei der Injektion sicher beibehalt, denn sie sperrt 

20 — auBer bei der Dosiseinstellung — eine Verdrehung 
zwischen Fuhrungsglied und Gewindeglied und blok- 
kiert dadurch eine Verschiebung der Gewindespindel 
aus ihrer eingestellten Lage heraus. Andererseits er- 
moglicht diese Ratschenanordnung eine Verstellung der 

25 wirksamen Lange des StoBels in diskreten Schritten, 
z. B. in Schritten von einer zu injizierenden Einheit, 
wenn sich das Gerat in seiner Arbeitsstellung befindet, 
und sie erzeugt beim Verstellen klickende Gerausche, 
die vom Anwender gezahlt werden kdnnen. 

30 Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB das Flihrungsglied in 
der Ruhestellung relativ zum Gehause verdrehbar, da- 
gegen in der Arbeitsstellung relativ zum Gehause nicht 
verdrehbar ist. Solange sich das Flihrungsglied in der 

35 Ruhestellung befindet und dadurch verdrehbar ist, ist 
eine Anderung der wirksamen Lange des StoBels — und 
damit eine Dosiseinstellung — nicht moglich. Befindet 
sich aber das Fuhrungsglied in der Arbeitsstellung, so ist 
es relativ zum Gehause nicht verdrehbar, und die Dosis 

40 kann eingestellt werden. Die drehfeste Verbindung in 
der Arbeitsstellung kann in bevorzugter Weise dadurch 
erreicht werden, daB das Fuhrungsglied in der Arbeits- 
stellung form- oder kraftschlussig mit dem Gehause ver- 
bunden ist, wobei man insbesondere so vorgeht, daB das 

45 Flihrungsglied mit einer Vertiefung oder einem Vor- 
sprung versehen ist, mit der bzw. dem in der Arbeitsstel- 
lung ein hierzu passender Vorsprung bzw. eine hierzu 
passende Vertiefung des Gehauses in Eingriff steht, 
nicht aber in der Ruhestellung. 

so Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist ferner dadurch gekennzeichnet, daB die Drehung 
zwischen Gewindeglied und Fuhrungsglied auf eine 
Drehrichtung beschrankt ist, welche eine Verlangerung 
der wirksamen Lange des StdBels bewirkt Dies verhin- 

55 dert, daB aus Versehen die Dosierung in die falsche 
Richtung erfolgt, in der die wirksame Lange des StdBels 
verkurzt wurde und der Patient folglich kein Medika- 
ment erhalten wiirde. Der Patient kann also nur in der 
"richtigen" Richtung dosieren in der falschen Richtung 

60 "sperrt** das Gerat Dabei kann man mit Vorteil so vor- 
gehen, daB die Ratschenanordnung gegen eine Drehung 
in der unerwunschten Drehrichtung sperrend ausgebil- 
det ist Die Ratschenanordnung ermdglicht in diesem 
Fall nur eine Verdrehung in einer einzigen Richtung, 

65 welche eine VergrdBerung der wirksamen Lange des 
StoBels bewirkt 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus dem im folgenden 
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beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in 
keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu ver- 
stehenden Ausfuhrungsbeispiel, sowie aus den iibrigen 
Unteransprtichen. 

Es zeigt: 5 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaQen In- 
jektionsgerates, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat 
der Fig. 1 in seiner Ruhestellung, also nach AbschluB 
einer Injektion, 10 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat 
der Fig. 1 und 2 in seiner Arbeitsstellung, aber vor dem 
Einstellen einer zu injizierenden Dosis, 

Fig, 4 einen Langsschnitt analog Fig. 3, aber nach 
dem Einstellen der zu injizierenden Dosis, is 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Gerat der Fig. 4, 
aber nach AbschluB des Injektionsvorganges, 

Fig. 6 eine raumbildliche Darstellung der fur die Do- 
siseinstellung verwendeten Teile des Gerats, in Einzel- 
darstellung, 20 

Fig. 6A eine Variante zu Fig. 6c), 

Fig. 7 eine raumbildliche Darstellung der fur die Do- 
siseinstellung verwendeten Teile des Gerats im zusam- 
mengebauten Zustand und in der Stellung analog Fig. 2, 

Fig. 8 eine raumbildliche Darstellung analog Fig. 7, 25 
aber in der Stellung analog Fig, 4, also beim Einstellen 
der zu injizierenden Dosis, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch den fur die Dosisein- 
stellung verwendeten Teil des Gerats, in vergroBertem 
MaBstab, und 30 

Fig. 10-14 Schnitte, gesehen langs der Linien X-X 
bisXIV-XIVderFig.9. 

In der nachfolgenden Beschreibung beziehen sich die 
Begriffe links, rechts, unten, oben etc. auf die jeweilige 
Figur. Die Begriffe proximal und distal werden wie in 35 
der Medizin ublich gebraucht, also proximal — dem 
Patienten zugewandt und distal = vom Patienten abge- 
wandt 

Fig. I zeigt ein erfindungsgemaBes Injektionsgerat 10 
in der Seitenansicht und etwa im MaBstab 1:1. Sein 40 
linker Gehauseteil 11 ist aus durchsichtigem Material 
ausgebildet und enthalt in seinem Inneren eine Kartu- 
sche 12, die gewohnlich aus Glas besteht und mit der zu 
injizierenden Flussigkeit 13 gefullt ist, z. B. mit Papaver- 
in oder Insulin. Rechts, bezogen auf Fig. 1, wird diese 45 
Flussigkeit begrenzt durch einen in axialer Richtung 
verschiebbaren Kolben 14 aus einem geeigneten elasti- 
schen Material, gewohnlich Gurnmi. Wird dieser IColben 
14 nach links verschoben, so wird Flussigkeit aus der 
Kartusche 12 gepreBt und tritt durch eine Injektionsna- 50 
del 15, auch Kaniile genannt, aus. Der Weg, um den der 
IColben 14 bei einer Injektion nach links verschoben 
wird, bestimmt die Quantitat der injizierten Flussigkeit. 
Der Benutzer kann die Lage des Kolbens 14 visuell 
durch das Gehauseteil 11 hindurch beobachten und 55 
weiB daher, wieviel Injektionsflussigkeit noch zur Ver- 
f ugung stent. 

Die Kartusche 12 verjungt sich, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, an ihrem linken Ende und ist dort mit einer Metall- 
kappe 17 versehen, die eine diinne Gummimembran 16 60 
festhalt Die Injektionsnadel 15 ist in einer Gewindekap- 
pe 18 gehaltert, und wenn diese auf ein AuBengewinde 
am proximalen Ende des Gehauseteils 11 aufgeschraubt 
ist, durchsticht das distale Ende der Nadel 15 die Gum- 
mimembran 16 und dringt in die Injektionsflussigkeit 13 65 
ein. Die Nadel 15 kann so — durch Abschrauben der 
Gewindekappe 15 — leicht ausgetauscht werden, um fur 
jede Injektion eine sterile Nadel zur Verfugung zu ha- 
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ben. 

Der linke Gehauseteil 11 ist, wie dargestellt, durch 
Rastverbindungen 20 mit einem rechten Gehauseteil 21 
verbunden, der wie der linke Gehauseteil 11 aus einem 
geeigneten Kunststoff ausgebildet sein kann, der aber 
hier nicht transparent zu sein braucht. Im Gehauseteil 
21 befindet sich die Mechanik 19 fOr die Einstellung der 
zu injizierenden Flussigkeitsmenge und fur die Durch- 
fuhrung des eigentlichen Injektionsvorgangs, also des 
Vorgangs, der auf das Einstechen der Nadel 15 in das 
Gewebe des Patienten folgt und bei dem die Flussigkeit 
in sein Gewebe injiziert wird. 

Zur Einstellung der zu injizierenden Fliissigkeitsmen- 
ge und zum Durchfuhren des Einspritzvorgangs dient 
ein Stellglied 23 in Form eines Betatigungsknopfes. Wie 
ein Vergleich von Fig. 2 mit Fig. 3 zeigt, kann dieses 
Stellglied 23 in axialer Richtung verschoben werden. Es 
kann ferner — in der Arbeitsstellung — zur Einstellung 
der zu injizierenden Flussigkeitsmenge verdreht wer- 
den, wie in Fig. 3 durch einen Pf eil 24 angedeutet. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen raumbildlich, und dadurch 
leichter verstandlich, die Mechanik 19 und ihre Teile. 
Die Mechanik 19 besteht nur aus wenigen Teilen, die 
gewohnlich als SpritzguBteile billig aus einem geeigne- 
ten Kunststoff hergestellt werden. 

Direkt auf den Kolben 14 wirkt das proximale Ende 

28 einer Gewindespindel 29 (Fig. 6a), die bevorzugt 
zwei gegeniiberliegende Langsnuten 30,31 (Fig. 10) auf- 
weist und die auf ihrer AuBenseite mit einem Rechteck- 
Steilgewinde 32 versehen ist. Die Gewindespindel 29 ist 
aus Kunststoff gespritzt, und die beiden gegeniiberlie- 
genden Langsnuten 30, 31 verhindern, daB sie sich nach 
dem Herausnehmen aus der Spritzform verzieht, also 
krumm wird, was ihre Funktion gefahrden konnte. 

Die Gewindespindel 29 wird durchgesteckt durch ei- 
ne axiale Offnung 33 eines Fuhrungsgliedes 34,. und sie 
wird in dieser axialen Offnung 33 in Langsrichtung ge- 
fuhrt durch eine dort vorgesehene Fuhrungsnase 36, 
welche in einer der Langsnuten 30 bzw. 31 der Gewin- 
despindel 29 lauft. 

Nach dem Durchstecken durch die axiale Offnung 33 
wird die Gewindespindel 29 eingeschraubt in das Innen- 
gewinde 35 eines Gewindeglieds 38. Letzteres wird da- 
bei in eine axiale Ausnehmung 40 (Fig. 9) des Fuhrungs- 
gliedes 34 hineingezogen und wird, wenn es dort seine 
Endlage erreicht hat, durch ein Arretierglied 43 gegen 
axiale Verschiebung relativ zum Fuhrungsglied 34 gesi- 
chert. Das Arretierglied 43 wird von auBen durch eine 
Offnung 44 (Fig. 6b) des Fuhrungsgliedes 34 eingefuhrt 
und greift mit seinem inneren Ende in eine Ringnut 45 
am proximalen Ende des Gewindeglieds 38 ein. Gewin- 
deglied 38 und Fuhrungsglied 34 kdnnen sich also relativ 
zueinander verdrehen, aber nicht relativ zueinander 
verschieben, mit Ausnahme des unvermeidlichen Spiels 
bei solchen Anordnungen. 

Wenn also zur Dosierung das Gewindeglied 38 in der 
Arbeitsstellung verdreht wird, wie in Fig. 3 durch einen 
Pfeil 24 angedeutet, dann wiirde sich an sich auch die 
Gewindespindel 29 mitdrehen. Wenn jedoch das Fuh- 
rungsglied 34 in der Arbeitsstellung im Gehauseteil 21 
nicht drehbar arretiert ist kann sich die Gewindespindel 

29 relativ zum Gehauseteil 21 nicht drehen, sondern ist 
hierbei zu einer axialen Bewegung gezwungen. 

Die Verdrehung zwischen dem Gewindeglied 38 und 
dem Fuhrungsglied 34 ist ebenfalls begrenzt, und zwar 
durch eine Ratschenanordnung mit einer Rastklinke 48 
am Fuhrungsglied 34, welche Rastklinke in eine Rast- 
verzahnung 49 am Gewindeglied 38 eingreift. Bei der 
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Montage wird diese Rastanordnung 48, 49 durch Anhe- 
ben der Rastklinke 48 gelost Sie ermdglicht anschlie- 
Bend — bevorzugt — nur noch eine Drehung des Stell- 
glieds 23 entgegen dem Uhrzeigersinn, wenn man von 
der distalen Seite auf dasseJbe schaut, sperrt aber gegen 
eine Verdrehung im Uhrzeigersinn. Folglich kann die 
Gewindespindel 29 nur aus dem Gewindeglied 38, mit 
dem sie zusammen einen langenverstellbaren StoBel 29, 
38 bildet, herausgedreht werden, jedoch nicht in das 
Gewindeglied 38 hineingedreht werden. Diese Langen- 
verstellung des StoBels 29, 38 ist aber nur moglich, wenn 
dabei das Fiihrungsglied 34 im Gehauseteil 21 gegen 
Verdrehung gesichert ist. 

Fig. 6A zeigt eine Variante des in Fig. 6c) dargestell- 
ten Gewindeglieds 38. Das Innengewinde 35 ist hier 
deutlicher dargestellt Die Rastverzahnung 49' ist hier 
gleich ausgebildet wie in den Fig. 9 und 11. Sie ermog- 
licht eine Dosiseinstellung in beiden Richtungen, d.h. 
wenn der Patient die Dosis seines Medikaments zu hoch 
eingestellt hat, kann er die Dosiseinstellung wieder et- 
was zuruckdrehen, was bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 6c) nicht moglich ist Der zylindrische Abschnitt 50, 
der sich in distaler Richtung an die Verzahnung 49' an- 
schlieBt, hat bevorzugt einen kleineren Durchmesser als 
diese, wie in den Fig. 6A und 9 dargestellt Dies erleich- 
tert die Herstellung des Gewindeglieds 38 als Spritz- 
guBteil. Die Teile 45 und 60, 61, 62 der Fig. 6A stimmen 
mit Fig. 6c) uberein und werden deshalb nicht nochmals 
beschrieben. 

Nach der Erfindung ist die Sicherung des Fuhrungs- 
glieds 34 gegen Verdrehung relativ zum Gehauseteil 21 
nur in einem Teil der moglichen axialen Stellungen der 
Mechanik 19 gegeben, d. h. die Langenverstellung ist 
nicht uberall mdglich. 

Zu diesem Zweck ist beim Ausfiihrungsbeispiel auf 
der AuSenseite des Fuhrungsglieds 34, und an dessen 
distalem Ende, eine AuBenverzahnung 55 vorgesehen, 
und dieser ist im Inneren des Gehauseteils 21 eine kor- 
respondierende Innenverzahnung 56 zugeordnet. 

Wie Fig. 9 klar zeigt, steht in der Stellung nach einer 
Injektion, die auch als Ruhestellung bezeichnet werden 
kann, die AuBenverzahnung 55 (auf dem Fiihrungsglied 
34) nicht in Eingriff mit der Innenverzahnung 56 (im 
Inneren des Gehauseteils 21), d. h. in dieser Stellung, die 
auch in Fig. 2 dargestellt ist, bewirkt eine Drehung des 
Stellglieds 23 nur eine Drehung der Mechanik 19 ein- 
schliefilich der Gewindespindel und ihres proximalen 
Endes 28, aber nicht das Herausschrauben der Gewin- 
despindel 29 aus dem Gewindeglied 38. Dies ist deshalb 
wichtig, weil die Menschen vielfach unbewuflt an Ge- 
genstanden herumspielen und daher auch die Tendenz 
bestehen wird, an diesem Gerat und seinen Teilen her- 
umzudrehen, und weil das in dieser Ruhestellung ohne 
Gef ahr moglich ist und das Gerat dadurch nicht verstellt 
werden kann. Eine Verstellung der Gesamtlange des 
StoBels 29, 38 setzt namlich notwendig eine Verdrehung 
des Gewindeglieds 38 relativ zum Fiihrungsglied 34 vor- 
aus, und diese ist nur moglich, wenn das Fiihrungsglied 
34 durch das Gehauseteil 21 festgehalten wird Dies 
aber ist in der Ruhestellung nicht der Fall, d. h. in der 
Ruhestellung ist eine Einstellung der Injektionsdosis 
nicht moglich. 

An seinem distalen Endbereich ist das Gewindeglied 
38 in der dargestellten Weise mit einem federnd aus- 
lenkbaren Sperrglied 60 versehen, das auf seiner dista- 
len Seite 61 als Sperre und auf seiner proximalen Seite 
62 mit einer Schrage ausgebildet ist, vgl. insbesondere 
Fig. 9. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



€0 



65 



Dem Sperrglied 60 ist ein Sperrgurtel 65 im Inneren 
des distalen Endes des Gehauseteils 21 zugeordnet Die- 
ser Sperrgttrtel 65 hat die Form eines radial nach innen 
vorstehenden Ringwulstes, der nur an einer Stelle einen 
DurchlaB in Form einer Langsnut 66 hat, deren Quer- 
schnittsform an diejenige des Sperrglieds 65 angepaBt 
ist Nur an der Stelle dieser Langsnut 66 kann also das 
Sperrglied 60 den Sperrgurtel 65 uberwinden, wenn das 
Gewindeglied 38 von seiner Ruhestellung (Fig. 2) in sei- 
ne Arbeitsstellung (Fig. 3 und 4) verschoben werden 
soil. 

Hierdurch wird also erzwungen, daB die Verschie- 
bung der Mechanik 19 von der Ruhestellung in die Ar- 
beitsstellung nur in einer bestimmten Drehstellung die- 
ser Mechanik 19 relativ zum Gehauseteil 21 moglich ist 

Die Langsnut 66 hat aber auch eine weitere Funktion, 
denn sie fuhrt das Stellglied 23 so lange, bis dieses seine 
Arbeitsstellung erreicht hat und ermdglicht erst dann 
eine Einstellung der Dosis. Solange sich namlich das 
Sperrglied 60 in der Langsnut 66 befindet, verhindert 
diese jede Drehung des Stellglieds 23. Dies zwingt den 
Patienten, das Stellglied 23 voll in die Arbeitsstellung zu 
verschieben, da erst dort eine Dosiseinstellung moglich 
wird. 

Wie namlich Fig. 3 besonders gut zeigt, tritt das 
Sperrglied 60 bei Erreichen der Arbeitsstellung aus der 
Langsnut 66 aus und gelangt in eine kegelstumpffdrmi- 
ge Ausnehmung 70 am distalen Ende des Sperrgurtels 
65, deren Kegelwinkel an die Neigung der Schrage 62 
angepaBt ist, so daB sich diese in der Ausnehmung 70 
drehen kann und man dort, also nach Erreichen der 
Arbeitsstellung, die Dosis durch Verdrehen des Stell- 
glieds 23 einstellen kann. 

In dieser Stellung, also dann, wenn das Sperrglied 60 
die Langsnut 66 verlassen hat, hat das Gerat seine NuII- 
stellung, und ein am Stellglied 23 angebrachtes Symbol 
71 (Fig. 1) kann z. B. in dieser Stellung der Nullstellung 
einer (nicht dargestellten) Skala gegenuberstehen, die 
auf der AuBenseite des distalen Endbereichs 72 des Ge- 
hauseteils 21 aufgebracht ist In der Ruhestellung wird 
dieser distaie Endbereich 72 vom Stellglied 23 iiber- 
deckt und ist dann nicht sichtbar. GemaB Fig. 1 kann am 
Gehauseteil 21 zusatzlich eine Markierung 72' vorgese- 
hen sein. 

In der Arbeitsstellung, wie sie in den Fig. 3 und 4 
dargestellt ist, kann gemafl Fig. 4 durch Verdrehen des 
Stellglieds 23 in Richtung des Drehpfeiles 24 das proxi- 
male Ende 28 der Gewindespindel 29 in Richtung des 
Pfeiles 74 verstellt werden, also in proximaler Richtung. 
Dieses Verdrehen des Stellgliedes 23 in Richtung des 
Drehpfeiles 24 ist bevorzugt nur bis zu einem Maximum 
moglich. Das proximale Ende 28 der Gewindespindel 29 
behait deshalb — auch bei der Einstellung der maxima- 
len Injektionsdosis — einen ausreichenden Sicherheits- 
abstand vom Kolben 14. 

Wie Fig. 14 zeigt, kann auf der Innenseite des Ab- 
schnitts 72 (des Gehauseteils 21) ein Anschlag 76 fur das 
Sperrglied 60 vorgesehen werden, und dieser Anschlag 
76 begrenzt die Dosierung auf maximal eine Umdre- 
hung des Stellglieds 23, oder bei Bedarf auch auf einen 
kleineren Winkeiweg, z. B. eine halbe Umdrehung. Hier- 
durch wird eine Oberdosierung mit Sicherheit vermie- 
den. 

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, daB bei rein 
akustischer Dosierung, also durch Zahlen von Klickge- 
rauschen, die Anordnung vereinfacht werden kann, da 
dann das Sperrglied 60 und die Langsnut 66 entfallen 
konnen; hierbei entfallt dann aber auch die Moglichkeit 
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des Anschlags 76, der eine Oberdosierung verhindert In 
diesem Fall kann das proximate Ende 28 der Gewinde- 
spindel 29 so weit verstellt werden, daB ein ausreichen- 
der Sicherheitsabstand zum Kolben 14 nicht mehr gege- 
ben ist. Deshalb wird diese Mdglichkeit weniger bevor- 
zugt 

In der Arbeitsstellung steht die AuBenverzahnung 55 
des Fiihrungsglieds 34 in Eingriff mit der Innenverzah- 
nung 56 des Gehauseteils 21, wie in den Fig. 3 und 4 
dargestellt. In dieser Stellung ist also das Fuhrungsglied 
34 drehfest mit dem Gehauseteil 21 verbunden. Es ist 
darauf hinzuweisen, daB dies in gleicher Weise auch 
durch eine Stirnverzahnung am distalen Ende des Fiih- 
rungsglieds 34 moglich ware, die dann in der Arbeits- 
stellung in eine entsprechende Stirnverzahnung, oder 
einfach einen entsprechenden inneren Vorsprung, des 
Gehauseteils 21 eingreifen wurde. Der Benutzer konnte 
auch bei einer solchen Ausbildung nur in der Arbeits- 
stellung dosieren. Auch wurde eine rein kraftschlussige 
Verbindung zwischen Fuhrungsglied 34 und Gehause- 
teil 21 genugen, die nur in der Arbeitsstellung vorhan- 
den sein muBte, z. B. durch entsprechend groBe Reibung 
zwischen diesen beiden Teilen, wenn diese sich in der 
Arbeitsstellung befinden. Es ist klar, daB hier vielfache 
Variationen moglich sind, die dieselbe Funktion zur Fol- 
ge haben. 

Das Stellglied 23 ist am distalen Ende des Gewinde- 
glieds 38 durch eine Schnappverbindung befestigt Das 
Gewindeglied 38 hat hierzu eine radiale Ausnehmung 
80 (Fig. 9), in die ein radialer Vorsprung 81 eines federn- 
den axialen Fortsatzes 82 des Steilglieds 23 von innen 
hineinragt Das Stellglied 23 hat ferner innen einen ring- 
fdrmigen axialen Fortsatz 83, der im montierten Zu- 
stand das distale Ende des Gewindeglieds 38 form- 
schliissig umgibt Bei der Montage braucht also das 
Stellglied 23 nur auf das distale Ende des Gewindeglieds 
28 aufgepreBt zu werden, wobei dann der radiale Vor- 
sprung 81 in die Ausnehmung 80 einschnappt und eine 
feste Verbindung zwischen diesen Teilen herstellt. Die 
Befestigung des Gehauseteils 1 1 am Gehauseteil 21 er- 
folgt in ahnlicher Weise durch eine Schnappverbindung, 
die beim Zusammenstecken dieser Gehauseteile 11, 21 
automatisch entsteht Dies ermdglicht eine sehr einfa- 
che und preiswerte Montage. 

Arbeitsweise 

Das Injektionsgerat gemaB Fig. 1 wird beim Herstel- 
ler fertig konfektioniert, d. h. es kommt bereits mit einer 
gefullten Kartusche 12 geladen zum Verbraucher. Die- 
ser befestigt in der bereits beschriebenen Weise eine 
sterile Nadel 15 am Gehauseteil 11, stellt die beiden 
Markierungen 71, 72 (Fig. 1) einander gegeniiber und 
zieht dann das Betatigungsglied 23 in distaler Richtung, 
wie in Fig. 3 dargestellt. Dabei gleitet das Sperrglied 60 
durch die Langsnut 66, wie ebenfalls bereits beschrie- 
ben. 

Erst in der Stellung gemaB Fig. 3 ist nun eine Einstel- 
lung der gewunschten Injektionsdosis moglich, und die- 
ses geschieht durch Verdrehen des Steilglieds 23 bis zur 
gewunschten Dosis (Pfeil 24 in Fig. 4), wobei sich das 
proximale Ende 28 der Gewindespindel 29 in Richtung 
des Pfeiles 74 (Fig. 4) verschiebt, also in Richtung zum 
Kolben 14. Die Dosiseinstetlung ist moglich, weil in der 
Arbeitsstellung gemaB Fig. 3 und 4 das Fuhrungsglied 
34 nicht relativ zum Gehauseteil 21 verdrehbar ist, wie 
weiter oben ausfuhrlich beschrieben. Fig. 8 zeigt sche- 
matisch, wie in dieser Stellung das Fuhrungsglied 34 
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iiber seine AuBenverzahnung 55 mit der Innenverzah- 
nung 56 des Gehauseteils 21 in Eingriff steht, so daB es 
relativ zum Gehauseteil 21 nicht verdrehbar ist. 
Nach Einstellung der erforderlichen Injektionsdosis 
5 sticht der Patient nun die Nadel 15 ein und druckt dann 
in proximaler Richtung (Pfeil 88 der Fig. 5) auf das Stell- 
glied 23, wodurch der Kolben 14 in proximaler Richtung 
verschoben wird und Fltissigkeit 13 durch die Nadel 15 
in den Patienten injiziert wird. Dies ist in Fig. 5 symbo- 

10 lisch durch den Tropfen 89 angedeutet. Die Injektion ist 
dann abgeschlossen. Beim Injektionsvorgang wird das 
Sperrglied 60 durch den kegelstumpfformigen Ab- 
schnitt 70 am distalen Ende des Sperrgurtels 65 federnd 
radial nach innen ausgelenkt und gleitet unbehindert 

ts iiber den Sperrgurtel 65 hinweg. Dies ist in der umge- 
kehrten Richtung nicht moglich, weil dort die hakenfor- 
mige Seite 61 des Sperrglieds 60 gegen eine zu ihr kom- 
plementare steile Schulter 65' am proximalen Ende des 
Sperrgurtels 65 anliegt, was eine axiale Verschiebung 

20 dort verhindert, mit Ausnahme der Drehstellung, in der 
das Sperrglied 60 durch die Langsnut 66 gleiten kann. 

Der Patient stellt nun wieder die beiden Symbole 71, 
72 (Fig. 1) einander gegeniiber, was durch einen — nicht 
dargestellten — Anschlag am proximalen Ende der 

25 Langsnut 66 erleichtert werden kann, und der ganze 
Vorgang kann dann wiederholt werden. Dabei ist fur 
jede Injektion eine andere Dosiseinstellung moglich. 

In der Stellung nach Fig. 1 hat Herumdrehen am 
Stellglied 23 keinerlei EinfluB auf die injizierte Dosis, da 

30 in dieser Stellung, also der Ruhestellung, sich das Fuh- 
rungsglied 34 relativ zum Gehause 21 frei drehen kann 
und daher eine Drehung des Steilglieds 23 keine Verlan- 
gerung des StoBels 29, 38 zur Folge hat. Dieser dreht 
sich nur mit dem Stellglied 23 mit 

35 In der Stellung nach Fig. 4 verhindert der Anschlag 76 
(Fig. 14), daB das Stellglied 23 urn mehr als eine Umdre- 
hung verdreht wird und begrenzt dadurch die einstell- 
bare Dosis nach oben. Der Anschlag 76 kann bei Bedarf 
auch so gewahlt werden, daB er z, B. nur eine Verdre- 

40 hung des Steilglieds 23 um eine halbe Umdrehung er- 
mdglicht. 

Zu den Zeichnungen noch ein besonderer Hinweis: 
Die raumbildlichen Darstellungen nach den Fig. 6 bis 8 
dienen dazu, die Erfindung in einfacher und leicht ver- 

45 standlicher Weise zu erlautern. Sie stimmen mit den 
Darstellungen nach den Fig. 1 bis 5 und 9 bis 14 nicht in 
alien Punkten uberein. Die Schnittdarstellungen nach 
den Fig. 2 bis 5 und 9 bis 14 zeigen ein funktionsfahiges 
Gerat und die bei einem solchen zu beachtenden MaBe 

so und MaBverhaltnisse. 

Wie vorstehend ausfuhrlich an verschiedenen Stellen 
beschrieben, sind im Rahmen der Erfindung vielfache 
Abwandlungen und Modifikationen mdglich. Zweckma- 
Big wird das erfindungsgemaBe Gerat als Einweggerat 

55 ausgebildet, das nach Aufbrauchen der Injektionsflus- 
sigkeit 13 (im Behaiter 12) weggeworfen wird. Es be- 
steht aber auch die Moglichkeit, nach dem Verbrauch 
einer Kartusche 12 eine neue Kartusche einzusetzen 
und die Gewindespindel 29 wieder ganz in das Gewin- 

60 deglied 28 zuruckzuschrauben. In diesem Fall empfiehlt 
sich die Form der Ratschenanordnung gemaB Fig. 1 1, 
die eine Verdrehung in beiden Richtungen ermoglicht, 
wahrend die in Fig. 6 dargestellte Form der Ratschen- 
zahne 49 nur eine Verdrehung in einer einzigen Rich- 

65 tung ermoglicht. 
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Patentanspriiche 

1. Injektionsgerat mit einem zur Aufnahme von In- 
jektionsflussigkeit (13) dienenden Gehause (1 1, 21), 
mit einem langenverstellbaren StoBel (29, 38), der 5 
beim Injektionsvorgang zwischen einer ersten Stel- 
lung (Fig. 3), im folgenden Arbeitsstellung genannt, 
und einer zweiten Stellung (Fig. 2), im folgenden 
Ruhestellung genannt, verschiebbar ist, um Injek- 
tionsfliissigkeit (13) auszupressen (89), 10 
und mit einem Stellglied (23) zur Veranderung der 
wirksamen Lange dieses StoBels (29, 38) und damit 
zum Dosieren der injizierten Menge von Injek- 
tionsfliissigkeit (13), dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Ruhestellung (Fig. 2) die Langenverstellung 15 
des StoBels (29, 38) durch das Stellglied (23) nicht 
aktiviert (disabled) ist 

2. Injektionsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen langenverstellbarem 
StoBel (29, 38) und Gehause (21 ) eine Sperre (60, 66) 20 
vorgesehen ist, welche nur in einer bestimmten 
Drehstellung oder einem bestimmten Drehstel- 
lungsbereich des langenverstellbaren StoBels (29, 
38) eine axiale Verschiebung desselben relativ zum 
Gehause (21) von seiner Ruhestellung (Fig. 2) in 25 
seine Arbeitsstellung (Fig. 3) ermoglicht. 

3. Injektionsgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Sperre (60, 66) bei einer Be- 
wegung des langenverstellbaren StoBels (29, 38) 
von seiner Arbeitsstellung (Fig. 3) in seine Ruhe- 30 
stellung (Fig. 2) nicht wirksam ist 

4. Injektionsgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet daB dem Stellglied (23) ein in der 
Arbeitsstellung (Fig. 3) wirksamer Anschlag 
(Fig. 14: 76) zugeordnet ist, welcher die einstellbare 35 
Dosis nach oben begrenzt 

5. Injektionsgerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
dem langenverstellbaren St6Bel (29, 38) ein Stell- 
glied (23) zu dessen Verdrehung und/oder axialen 40 
Verschiebung verbunden ist 

6. Injektionsgerat nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB der langenverstellbare StoBel (29, 38) eine 

in einem Gewinde (35) eines Gewindeglieds (38) 45 
gefuhrte Gewindespindel (29) aufweist, mit wel- 
chem Gewindeglied (38) ein zur Langsfuhrung der 
Gewindespindel (29) ausgebildetes Fuhrungsglied 
(34) drehbar verbunden ist, welches im Gehause 
(21 ) axial verschiebbar angeordnet ist 50 

7. Injektionsgerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Gewindeglied (38) und 
Fuhrungsglied (34) eine Ratschenanordnung (48, 
49) vorgesehen ist 

8. Injektionsgerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das Fuhrungsglied (34) in der 
Ruhestellung (Fig. 2) relativ zum Gehause (21) ver- 
drehbar, dagegen in der Arbeitsstellung (Fig. 3) re- 
lativ zum Gehause (21) nicht verdrehbar ist 

9. Injektionsgerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB das Fuhrungsglied (34) in der 
Arbeitsstellung (Fig. 3) form- oder kraftschliissig 
(55, 56) mit dem Gehause (21) verbunden ist 

10. Injektionsgerat nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fuhrungsglied (34) 65 
mit einer Vertiefung oder einem Vorsprung (55) 
versehen ist, mit der bzw. dem in der Arbeitsstel- 
lung (Fig. 3) ein hierzu passender Vorsprung bzw. 



eine hierzu passende Vertiefung (56) des Gehauses 
(21) in Eingriff stent, nicht aber in der Ruhestellung 
(Fig. 2). 

1 1. Injektionsgerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB 
die Drehung zwischen Gewindeglied (38) und Fuh- 
rungsglied (34) auf eine Drehrichtung beschrankt 
ist welche eine Verlangerung der wirksamen Lan- 
ge des StoBels (29, 38) bewirkt 

12. Injektionsgerat nach den Anspriichen 7 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ratschenanord- 
nung (48, 49) gegen eine Drehung in der uner- 
wunschten Drehrichtung sperrend ausgebildet ist 

13. Injektionsgerat mit einem zur Aufnahme von 
Injektionsflussigkeit (13) dienenden Gehause (11, 
21), 

mit einem langenverstellbaren StoBel (29, 38), der 
beim Injektionsvorgang zwischen einer ersten Stel- 
lung (Fig. 3), im folgenden Arbeitsstellung genannt, 
und einer zweiten Stellung (Fig. 2), im folgenden 
Ruhestellung genannt, verschiebbar ist, um Injek- 
tionsflussigkeit (13) auszupressen (89), 
und mit einem Stellglied (23) zur Veranderung der 
wirksamen Lange dieses StoBels (29, 38) und damit 
zum Dosieren der injizierten Menge von Injek- 
tionsflussigkeit (13), dadurch gekennzeichnet, daB 
der langenverstellbare StoBel (29, 38) eine Gewin- 
despindel (29) aufweist der ein Fuhrungsglied (34) 
mit einem Vorsprung (36) zugeordnet ist, welcher 
Vorsprung (36) in eine Langsnut (30, 31) der Gewin- 
despindel (29) eingreift, und daB die Gewindespin- 
del (29) aus Kunststoff ausgebildet ist und eine Zahl 
von Langsnuten (30, 31) aufweist, die groBer als 1 
ist 

14. Injektionsgerat nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsnuten (30, 31) am Urn- 
fang der Gewindespindel gleichmaBig verteilt an- 
geordnet sind (Fig. 10). 
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